Raketomet BM-21 Grad

Evropské armady pouzivaly nefizené raketové stfely od zacatku devatendctého stoleti, jakmile se
vSak na bojistich zacala prosazovat déla s drazkovanymi hlavnémi, upadly reaktivni zbrané témér do

zapomnéni. Dokonce ani prvni svétova valka nepfinesla vtomto ohledu Zadné vyznamné zmény.
Dalsi vyvoj vojenskych raket pfinesla az tficata léta dvacatého stoleti. Velky zajem o raketovou
vyzbroj jevila téZ armada Sovétského svazu.

V Sirokém méfitku pojaté vyvojové prace nedokdzaly zastavit ani politické Cistky mezi sovétskym i
konstruktéry a armadnimi dlstojniky, ackoliv je tfeba pfiznat, Ze je znacné pozdrzely. Navzdory viem
problémdm zacalo byt koncem tficatych let sovétské vojenské letectvo vyzbrojovano nefizenymi
raketovymi stfelami razi 82 mm a 132 mm a na zacatku ctyficatych let obdrzely také pozemni
jednotky Rudé armady odpalovaci zafizeni téchto stfel namontovana na nakladnich automobilech. V
letech 1941-1945 se mobilni raketomety prezdivané ,Katusa" staly bézné pouzivanymi zbranémi, jez
byly montovany rovnéz na rlizné pasové podvozky, a dokonce na lodé.



Sovétské raketomety v povalecném obdobi

Z 10 000 mobilnich raketometl vyrobenych v Sovétském svazu v pribéhu druhé svétové valky byl
nejpopuldrné;jsi typ BM-13-16 (BM = bojevaja masina) montovany prevazné na podvozcich
americkych nakladnich automobild Studebaker, Chevrolet a GMC. V roce 1944 byly do vyzbroje
zarazeny rakety M-13UK, jejichZ dostrel se sice zkratil na 8 km, zato byly stabilizovany autorotaci, coz
zvysilo jejich presnost. Po valce k nim pfibyly typy M-13DD se dvéma reaktivnimi motory v
tandemovém usporfadani a M-30/M-31 "Vanusa" (nékteré zdroje uvadéji "Andrjusa" a "Vanusa
pfipisuji raketometu M-8) s nadkaliberni hlavici. Témito novymi typy reaktivni munice byly
vyzbrojovany raketomety prevaiené jiz na nakladnich automobilech sovétské vyroby. Zpocatku na
ZiS-151 (pozdéji preznaceném na ZiL-151) a poté na ZiL-157 (kopii amerického modelu GMC 353
CCKW). PrestoZze mély byt z vyzbroje oficialné vyrazeny kolem roku 1960, byly jesté koncem
Sedesatych let montovany na nové nakladni automobily ZiL- 131 a pouZivany k odpalovani cvi¢nych
vzdusnych tercd. OrigindIni raketomety BM-13N vydrzZely v armaddach fady zemi dokonce az do roku
1975.

JelikoZ sovétské raketové systémy z obdobi valky mély pomérné velky rozptyl, byla prostudovana
odpalovaci zafizeni protivnika a raketomety zkonstruované kratce po valce vyuzivaly néktera
némecka reseni. Zpocatku byly vyrabény kratké rdmové konstrukce pro rakety stabilizované bud'
kridélky, anebo autorotaci. Pfedstavitelem prvni skupiny byl raketomet BM-14 pro 12 raket M-14 na
automobilu ZiS-151, predstavitelem druhé skupiny byl trubicovy raketomet BM-24T pro 12 raket M-
24 na podvozku pasového tahace ATS.



Byly vyvijeny rovnéz stiely s delSim dostfelem. Na automobil ZiL- 151 byly namontovany Ctyfi
raketnice pro aerodynamicky stabilizované rakety MD-20 s dostfelem az 19 km. Nejvétsi rakety byly
soucasti systému BM-25 KorSun montovaného na automobily JaAZ-214. Systém tvofilo Sest
obrucovych raketnic 2P5 (SM-44) z nichZ byly odpalovany strely 3R7. Diky motorim na tekuté palivo
meély tyto rakety dostfel az 55 km Cili témér stejny jako taktické raketové strely. Stfely 3R7 byly
stabilizovany jednak kfidélky, jednak pomalou autorotaci.

Ovsem skute¢nym nastupcem raket z doby druhé svétové valky se stal teprve systém BM -21 Grad
(krupobiti) se stfelami M-210F vyvinuty védecko-vyzkumnym dstavem NII-147 (naucno-
issledovatélskij institut) v Tule. Po svém zaloZeni v Cervenci 1945 se tento institut nejdfive zabyval
technologii vyroby ocelovych délostfeleckych ndbojnic. Od roku 1957 byla jeho ¢innost rozsifena o
vicenasobné odpalovaci zafizeni nefizenych raket kategorie zemé-zemé. Oficidlni objedndvku na
vyprojektovani takovéhoto systému podala sovétska vliada neboli Rada ministri SSSR 30. kvétna
1960.

BM-21 Grad

Stavba prototypu i cyklus zkousek musely probihat relativné hladce, ponévad? jiz v roce 1963 zacaly

byt diviznim délostreleckym plukdim pridélovany nové raketové systémy. U kazdého pluku méla byt
podle predpisu jedna baterie se Sesti raketomety. Zbran navrzena konstrukéni kancelari SKB-203 ve
Sverdlovsku se v prvni sériové verzi skladala z raketnicové skriné se 40 tfimetrovymi raketnicemi. Jeji
pohyb v horizontalni i vertikalni roviné zajistovaly ruéné ovladané elektromotory zalohované
manualné pomaoci klik. Z ddvodu zjednoduseni konstrukce nemél tento modul dalkové ovladani a k
uvedeni do bojového postaveni a zamifeni musela obsluha opustit kabinu. Rakety mohly byt



odpalovany tlacitkem umisténym v kabiné nebo na konci 64 m dlouhého kabelu. Pfiprava k odpaleni
zabrala pouze dvé minuty a nasledujici ru¢ni nabiti trvalo péti¢lenné obsluze zhruba deset minut.
Maximalni elevace Cinila +55°. Odmér vlevo dosahoval 102°, zatimco vpravo jej konzola zamérovace
PG-1M omezila pouze na 70°. Kabina automobilu vytvarela sektor omezené palby po 34° na kazdou
stranu, pricemz minimalni elevace v tomto sektoru musela byt vétsi nez + 11°. BEhem palby musel
byt rdm podvozku stabilizovan nastavitelnymi podpé&rami. Ridi¢ska kabina byla ze zadni strany kryta
pfidavnym pancérfovanim.

Odpalovaci systém byl vyzbrojen raketami M-21 raze 122,4 mm, jejichz tubusy byly vyrobeny
technologii pouzivanou pti produkci ndbojnic. Dosahlo se tak prodlouZeni, které v nich umoznilo
umistit dlouhy raketovy motor na pevné palivo zajistujici dostrel 20 km. Stabilizace pfi letu bylo
dosaZzeno nékolika zplsoby soucasné. Prvni impuls k rotaci udélovaly raketé spiralové drazky uvnitr
raketnice. Okamzité po opusténi raketometu se rozkladala nevelka stabilizacni ktridélka, jimz
pomahaly tangencidlni trysky raketového motoru.

Standardni stiely M-210F (tfiStivo-trhava hlavice ) o hmotnosti 66 kg a délce 2 870 mm byly
odpalovany na vzdalenost az 20 400 m pocatedni rychlosti 690 m/s. Odpaleni Uplné salvy trvalo 20 s.
Bojova hlavice obsahovala mnohem vice vybusniny nez délostfelecky granat identické raze, a proto
byly téz ucinky zdsahu mnohem silnéjsi ve srovnani s houfnici raze 122 mm, pricemz rychlost palby
byla nesrovnatelné vyssi, ponévadz délo potfebovalo na vystreleni 40 granatl asi osm minut.
Raketové motory byly spoustény elektrickym impulsem.

Transportnim prostifedkem raketometu byl terénni nakladni automobil Ural-375D a ndhonem 6 x 6.
Vyroba tohoto vozidla o nosnosti 4,5 t byla zahajena v roce 1961 v automobilce UralAZ (Uralskij
avtomobilnyj zavod) ve mésté Miass v Celjabinské oblasti. Automobil o suché hmotnosti 5 t byl
pohanén zazehovym osmivalcovym motorem ZiL-375JA o vykonu 132 kW (180 k) a objemu 7 000
kubickych cm. Dosahoval maximalni rychlosti 75 km/h a zdsoba 360 | paliva v nadrzi mu zajistovala
dojezd do vzdalenosti 750 km. Byla pouZita prevodova skfin s péti rychlostmi vpred a jednou vzad
doplnéna dvoustupriovym reduktorem. VSechna kola byla opatfena pneumatickymi bubnovymi
brzdami. Svétlost podvozku dosahujici 400 mm umoziiovala volny pohyb na nezpevnénych
komunikacich i v nepfilis ndrocném terénu. Diky vysoko umisténému motoru mohlo vozidlo
prekonavat vodni prekazky do hloubky 1,5 m.

Ural-375D se systémem BM-21 Grad nesl oznaceni 9K51. Bojovd hmotnost vozidla ¢inila 13,71t a
vlastni hmotnost 10,87 t. Bylo dlouhé 7,35 m, Siroké 2,4 m a vysoké 3,09 m v pfepravni poloze nebo
4,35 m v bojové poloze. Dojezd se zkratil na 405 km.

Ke kazdému vozidlu s raketometem byl u baterie pridélen transportni automobil 9F37 na tomtéz
podvozku Ural-375, ktery v rdmech prepravoval zdsobu 40 raket 9M22 (M-21). Jezdila v ném rovnéz
Cast obsluhy, tvorené podle potieb ¢tyfmi az Sesti vojaky.

Na verzi BM-21 byla rovnéz testovdna moznost pouziti automatického systému nabijeni raketometu
ze specialniho transportniho vozidla.
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V roce 1976 byl do té doby po uzivany automobil Ural-375D nahrazen novéjsim vyrobnim modelem
Ural-4320 se vznétovym motorem. Podle pland to mélo byt univerzalni vozidlo pro prepravu nakladd
i lidi. Tento automobil je vyrabén do soucasnosti a je pouZivdn nejen armadou, ale napfiklad i
hasi¢skymi sbory. V civilnim sektoru slouzi rovnéz jako Cistici nebo zasobovaci vozidlo, na jeho
podvozek jsou montovany vrtné soupravy i cisterny pro transport pohonnych hmot ¢i plynu. Vznikla
rovnéz mensi verze Ural-43206 s ndhonem 4x4.

V podstaté Slo o stary Ural-375D, ale se vznétovym motorem. Novy model ma stejné jako jeho
predchldce relativné jednoduchou konstrukci a snadnou obsluhu i servis. Z poc¢atku byl automobil
pohanén osmivalcovym vidlicovym motorem Kamaz 740 o objemu 10 857 kubickych cm a vykonu 154
kW (210 k) pti 2600 ot/min. V nasledujicich letech byly pouZity jesté dva typy vznétovych agregatu.

1) Motor JaMZ-238M2 je vidlicovy osmivalec o vykonu 177 kW (240 k), ktery umoZzriuje dosazeni
rychlosti 82 km/h. Vozidlo s touto pohonnou jednotkou ma bojovou hmotnost 15,3 t, z toho 6 t tvofi
naklad. Navic mliZe tahnout pfivés o hmotnosti 11,5 t.

2) Motor JaMZ-236M2 je mensi Sestivalec o vykonu 132 kW (180 k). S touto pohonnou jednotkou
dosahuje automobil maximalni rychlosti 75 km/h. Bojova hmotnost lehéi verze ¢ini 15 t véetné 5 t
nakladu. Rovnéz tato verze utahne privés o hmotnosti 11,5 t.

Obé verze maji tfimistnou kabinu. Nelisi se ani pfevodovou skfini s péti rychlostmi vpred a jednou
vzad, ani dvoustupnovym reduktorem. Tlak v pneumatikach miZe byt regulovan a pfi jizdé bez



nakladu lze zvednout zadni napravu.
Na podvozek tohoto automobilu byl namontovan raketomet, jehoz zékladni verze dostala oznaceni
BM-21-1. Na jejim zdkladé vzniklo nékolik dalSich modifikaci:

9P138 Grad-1

Ke stavbé této verze byl pouZzit o néco leh¢éi automobil ZiL-131 vyrabény v letech 1966- 2002. Byl
pohanén zazehovym motorem o vykonu 110kW (150 k) a objemu 5969 kubickych cm. V nakladni
verzi mélo vozidlo provozni hmotnost 6,7 t, na korbé mohlo nést naklad o hmotnosti do 5 t a stejny
naklad utahlo na privésu. Se zatizenim dosahovalo maximalni rychlosti 80 km/h, p¥i jizdé na silnici
mélo spotiebu 65 | benzinu na 100 km, v terénu spotieba stoupla na 150-200 | na 100 km. Pfi tak
obrovské spotfebé mél automobil palivovou nadrZ o objemu 340 |. Pfevodova skfin zajistovala i v
tomto pripadé pét rychlosti vpred a jednu vzad. Tfindpravovy ZiL-131 mél ndhon 6 x 6. PouZiti
mensiho vozidla bylo diktovano snahou o unifikaci vSech nakladnich automobill ve vyzbroji sovétské
armady, tento zamér se vsak nikdy nepodafilo plné realizovat. Zavedeni nového podvozku naopak
jesté zkomplikovalo konstrukci zbrané a sniZilo pocet raketnic na 36. Pro sniZzeni hmotnosti byl
demontovan ram pod raketnicovou sktini a zvedaci mechanismus byl pfipevnén rovnou na tuto sktin.
Tato Uprava si vSak vyzadala odstranéni Ctyf raketnic a sniZeni jejich poctu na 36 kusl, coz
samoziejmé oslabilo palebnou silu systému. Navic musely byt raketnice v pfepravni poloze obraceny
Ustimi proti sméru jizdy a pred zahajenim palby bylo nutno vysunout platformu s raketometem a
blatniky zadnich kol bezmala o metr dozadu. K zaméreni raketnic bylo poté tfeba otacet celou
platformou o 35° na kazdou stranu. Tézko Ize vysvétlit takovy stupen zkomplikovani jiz zavedené
konstrukce, protoze ZiL-131 je dokonce o néco vétsi nez Ural-4320. Mozna by to mélo smysl pfi
pouziti automatického nabijeni, jenZe Zadné pokusy s takovymto zafizenim se nekonaly. Kazdy
raketomet doprovazela dvé dalsi vozidla - transportni municni vozidlo 9F380 prevazejici 54 raket a
nakladni vozidlo 9T450. Tato skupina, jez méla zajistovat palebnou podporu jiz na drovni pluku, byla
pfijata do vyzbroje v roce 1974 pod oznacenim komplex 9K55. Specidlné pro tento systém byly



vyvinuty rakety OF21-1 a 9M28F s vétSimi hlavicemi, avsak s dostfelem zkracenym na 15km. V kédu
NATO dostaly tyto sovétské raketomety oznaceni BM-21b nebo M1976.

9P139 Grad-1

V roce 1976 byl raketomet Grad-1 experimentalné namontovan na pdsovy obrnény transportér. K
tomuto Ucelu byl adaptovan podvozek samohybné houfnice 251 Gvozdika. Do bojového prostoru
vozidla byla postavena upravena sktin s 36 raketnicemi. Pfednosti tohoto transportéru byla moznost
instalace druhého palebného prostfedku. Navic byl obojzivelny. Testy dopadly Uspésné, ale k sériové
produkci nedoslo z ekonomickych dlivod(, ponévadz se nevyplatilo vyrdbét drahy pasovy obrnény
transportér, ktery by se teoreticky nemél dostat do bezprostfedniho kontaktu s nepfitelem.
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Pro vzdusna vysadkova vojska byl v roce 1967 vyvinut raketomet Grad-V (vozdusnodesantnyj) na
podvozku terénniho automobilu GAZ-66B vyrabéného v letech 1964-1999. Vozidlo s pohotovostni
hmotnosti pouze 3,44 t a délkou 5 806 mm bylo mnohem mensi nez 7 040 mm dlouhy ZiL-131, ale na
rozdil od vétsich modell mélo ndhon 4 x 4. Se zaZzehovym vidlicovym osmivalcem o vykonu 84 kW
(115 k) a objemu 4 254 kubickych cm dosahoval GAZ-66 rychlosti az 95 km/h, ale pfi spotfebé pouze
28 1 na 100 km v méstském provozu. Pfi celkovém objemu palivovych nadrzi 210 | mél diky tomu
dojezd kolem 750 km na silnici. Prevodova skiin méla Ctyfi rychlosti vpred (pouze tfeti a Ctvrty
rychlostni stupefi byl synchronizovén) a jednu vzad. Slo o mimotadné spolehlivy automobil s
vynikajicimi jizdnimi vlastnostmi v terénu.

JelikoZ se vozidlo muselo vejit na standardni paletu naklddanou do dopravniho letadla AN-12, byl
pocet raketnic redukovan na dvanact kus(, a navic byla kompletné zménéna otoc¢na lafeta skiiné s
raketnicemi. Ty byly v pfepravni poloze otoceny Ustimi dozadu a sklopeny nad rezervni kolo
pfipevnéné nad rémem podvozku. Pfed stielbou byl cely modul vysunut po kolejnicich na konec
ramu podvozku a otocen dopfedu. Dlouhé rameno podstavce pak umoZnilo zvednout raketomet nad
vozidlo a dosdhnout vysokého uhlu elevace. Pfi palbé byl systém stabilizovan dvéma rozkladacimi
podpérami. Pro sniZeni vysky vozidla béhem leteckého transportu dostala kabina sklopna predni a
bocni okna a odpinatelnou platénou stfechu. MoZnost pouZiti standardni raketové munice poskytla
vzdusnym vysadkovym jednotkam znacnou palebnou silu. Byla téz zvaZzovdna montaz identického
raketometu na pasovy transportér BTR-D, ale k realizaci tohoto planu nedoslo.



9A51 Prima
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Jednalo se o zvétSenou verzi s raketnicemi sestavenymi v péti fadach po 11 kusech. Celkem jich vSak
bylo 50, ponévadz namisto rdmu byl bezprostfedné pod raketnicovou skiift namontovan hydraulicky
valec, ktery si vyzadal odstranéni péti raketnic. Ve srovnani se starSimi verzemi byla zavedena fada
Uprav zlepsujicich ovladani systému. Palebny Uhel raketometu ve vertikalni i horizontalni roviné Ize
nastavovat z kabiny a odstranénim mechanického zamérovace bylo dosazeno vétsiho odméru. Stejné
jsou z kabiny prostrednictvim regulacnich prvk(d na Ustich raketnic nastavovany zapalovace raket.
Diky uvedenym adaptacim je mozno uvést raketomet rychleji do bojové pohotovosti. Pfi této
prilezitosti byla rovnéz zkracena doba dal$iho nabiti na 15 minut. Raketomet je namontovan na
standardnim podvozku Ural-4320 a rakety jsou pfevdZeny na transportéru munice TZM 9T232M.
Systém dostal oznaceni 9K59 a byla pro néj zavedena nova munice 9M53F. Testy byly ukonéeny v
roce 1982, ale sériova vyroba byla zahajena aZ v roce 1987, prestoze produkce béZnych Gradl byla
zastavena o dva roky dfive. V pribéhu vyroby byl systém vylepsen o automatické predavani udaj
pro palbu a autonomni topografické pfipojeni. Pfed prehfivanim slunecnimi paprsky a mechanickym
poskozenim byly raketnice chranény pouzdry na zhruba 70 % své délky. V rdmci modernizace byla
tato pouzdra pfidana i na starsi systémy. Systém Prima je podstatné efektivnéjsi a k provedeni
konkrétniho bojového Ukolu je zapotrebi pétkrat az desetkrat méné raketometl nez v pripadé
nasazeni béznych Gradu. Navzdory tolika vyhodam je tento systém podle vSeho vyrabén jen v malém
poctu.
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Raketomety BM-21 montované na automobilech Ural-43201 dostaly na zac¢atku jedenadvacatého
stoleti novy, miniaturizovany komplex automatizovaného fizeni palby slozeny z pocitace Baget-41,
pfijimace satelitni navigace NAP SNS, inercialniho navigacniho systému, automatického palebného
systému a linky pro pfenos dat. Raketomet je ovladan z kabiny a pokrocilé elektronické vybaveni
umoznilo redukovat jeho obsluhu na dva vojaky. Zaroven byla o polovinu zkracena doba uvedeni
komplexu do bojové pohotovosti. Pouzité raketové stfely nové generace maji dostrel az 40 km. Za
situace, kdy se predpoklada nasazeni baterii nebo oddilt Gradd, je pouZivan kontejner Kapustnik-BG
s velitelskym a spojovacim stanovistém instalovany na libovolném vozidle. Diky pocitacovému
vybaveni stanovisté Ize zahdjit palbu jiZ minutu po dosaZeni bojovych postaveni.



BM-21PD Damba

Verze uréena k obrané pobreznich zakladen a pristavd proti namorni m vysadkim a ponorkdam nese
oznaceni PD (protivodiversjonnaja) a nazev Damba (hraz). Skfin se 40 raketnicemi je namontovana na
podvozku Ural-375D nebo Ural-43201. Specialni rakety PRS-60 (protivodiversjonnyj reaktivnyj
snarjad) s dostfelem az 5000 m nesou hlubinné hlavice, které se mohou potopit a explodovat az 200
m pod hladinou. Raketomet spolu s transportérem munice tvoii komplex DP-62 Damba.



Grad-P/9P132
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Lehkd prenosna verze Grad-P (perenosnaja) byla vyvinuta v roce 1965 plvodné pro potieby
zvlastnich jednotek, ale zahy nasla uplatnéni u oddil(i Narodni fronty osvobozeni Jizniho Vietnamu
neboli Vietkongu. V rozloZzeném stavu byl raketomet prepravovan na hibetech soumard, na jizdnich
kolech, ¢i dokonce na ramenou pésich partyzan(, pfi palbé byl postaven na trojnozce. Mél jedinou
raketnici dlouhou dva metry a vazici asi 35 kg. Pouzivané rakety 9M22M o hmotnosti 46 kg mély
dostrel 11 km. Pozdéji byla tato zbran pouzivana palestinskymi militantnimi skupinami k ostfelovani
cilG na Uzemi Izraele. Na zakladé tohoto raketometu byla zkonstruovana podobna varianta 9K510,
slouzici k vystrelovani raketovych svétlic 9M42 lljuminacija o hmotnosti 27 kg a dostfelu 5000 m nebo
zadymovacich stfel 9M43.



A-215 Grad-M




V Sovétském svazu a v Rusku byly a jsou pouzivany nasledujici typy raketovych strel:

9M22U (M-210F) - jednotna tfiStivo-trhava, délka 2,87 m, dosttfel 5 000-20 380 m

9M28F - ttistivo-trhava, délka 2,27 m, dostrel 1500-15000 m

9M28K - kontejnerova s protitankovymi minami PTM -3 a s pfibliZovacim zapalovacem, délka 3,04 m,
dostrel 13400 m

9M28S — zapalna

9M28D - zadymovaci

9M43 - kourova ke stavéni clon, délka 2,95 m, dostfel az 20 000 m

9M217 - protitankova se dvéma kusy autonomné navadéné submunice, délka 3,04 m, dostrel 30 000
m

9M218 - kontejnerova se 45 kusy kumulativni submunice, délka 3,04 m, dostfel 30 000 m

9M519 - k ruseni radiokomunikace v pasmech KV/VKV /UKV, délka 3,04 m, dostiel 18500 m

9M521- tristivo-trhava, délka 2,87 m, dostrel 40 000 m

9Mb522 - tfistivo-trhava, délka 3,04 m, dostrel 37 500 m

PRC-60 - k ni¢eni podvodnich cil(i pro systém BM -21PD, délka 2,75 m, dostfel 300-5 000 m

9M23 Lejka (kropici konev) - chemicka se 3 kg bojové chemické latky a 1,5 kg tritolu, regulovany
zapalovac¢ mohl iniciovat explozi ve vySce 1-30 m

9M22S - z4palna s hlavici obsahujici nejdfive jednu a pozdéji 180 zapalnych ndlozi, pouzivana od roku
1971

9M22K Ukrasenije (ozdoba) - kazetova z roku 1981 s protipéchotnimi minami PFM-1S, dostfel 15 km
9M22K1 - kazetova obsahuijici tfi protitankové miny PTM-3 o jednotkové hmotnosti 5 kg, dostrel 13,4
km

9M22K2 - kazetova obsahujici pét protipéchotnich min POM-2S o jednotkové hmotnosti 1,5 kg,
dostrel 13,4 km

9M16 Prozaik - kazetova obsahujici pét protipéchotnich min POM-2 o jednotkové hmotnosti 1,7 kg
9M53 - celd rodina raket s rGznym uréenim, mimo jiné kazetova obsahujici 45 kusd kumulativni
submunice a klesajici na padaku, ktery zajistuje svisly dopad na cil.



Verze vyrobené v jinych statech

Bélorusko
M-21A BelGrad

Béloruska modernizovana verze z roku 1997 na podvozku automobilu MAZ-631705 (6 x 6) se
vznétovym motorem TMZ-8424 o vykonu 312 kW (425 k). Vozidlo soucasné prevazi zasobu 40 raket.
Ve vyzbroji je od roku 1998.



Ukrajina
M-21M Grad - U
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Ukrajinska modifikace, v niz byl Ural-375D nahrazen nakladnim automobilem KrAZ-6322-121 se
vznétovym motorem. Cast vozidel ma prodlouzeny podvozek umoziiujici transport 40 zasobnich
raket.



Cina
Typ 81

o

\i\

Bezlicencni kopie systému BM-21 ukofisténého v roce 1979 béhem ¢insko-vietnamské valky. Sériové
exemplarie pod oznadenim PHZ81 zacaly byt Cinské lidové osvobozenecké armadé dodavany v roce
1982 na vozidle Yan'an SX2150.

Typ 83

Lehdi verze montovana na nakladni automobil Dong Feng. Skfin se sklada ze tti fad po osmi
raketnicich. Bojova hmotnost celého vozidla Cini 8,7 t. Raketomety tohoto typu jsou soucasti systému
Typ 84 uréeného k minovani terénu.



Pro tuto verzi byly v Ciné vyvinuty vlastni rakety o dostielu 30 000-40 000 m.

Typ 89

Pasové vozidlo pohanéné vznétovym motorem o vykonu 383 kW (520 k), které nese raketomet BM-
21 se 40 raketnicemi a zasobu 40 raket. Tato verze dosahuje hmotnosti 29,9 t. Stejny pasovy
podvozek pouZiva rovnéz samohybna houfnice raze 152 mm a stihac tankd s protitankovym kanonem
raze 120mm.



Typ 90

Koncern NORINCO vypracoval radikdlné modifikovanou verzi sovétské kopie. Raketomet se 40
raketnicemi je namontovan na automobilu Tiema SC2030 s nahonem 6 x 6. Komplex pouziva
automaticky navadéci a palebny systém a nabijeci mechanismus. Ke kazdému raketometu je pridélen
nakladni automobil Tiema XC2200 prevazejici zasobu 80 raket. Baterii raketomet( Typ 90 tvofi Sest
automobilll s vyzbroji, Sest transportnich automobil( a automobil Dong Feng EQ-245 (6 x 6) slouZici
jako mobilni velitelské stanovisté.

Typ 90A

Modernizovana verze na podvozku automobilu Tiema XC2200 (6 x 6) s novéjSim systémem Fizeni
palby pouzivajicim satelitni navigaci. Ovladaci systémy raketometu jsou pfimo spojeny s velitelskym
vozidlem.



Typ 90B

Posledni verze je montovana na podvozku automobilu Beifang Benchi 2629 (6 x 6), ktery je kopii
némeckého modelu MercedesBenz 2629 (6x6). Toto vozidlo ma delsi kabinu. Tato verze je jiz
vybavena digitalnimi systémy. Pro raketomety Typ 90 byla v Ciné vyvinuta vlastni tfistivo-trhava
raketa o délce 2,75 m a dostrelu 12700-32 700 m.

Polsko
WR-40 Langusta

Polska verze na podvozku automobilu Jelz P662D.35G-27 s ndhonem 6 x 6 a ¢astecné pancérovanou
kabinou. Raketomet je vybaven novym systémem tizeni palby s balistickym pocitacem BFC201 a



navigacnim zafizenim Sigma 30. Byl rovnéZ adaptovan mechanismus zvedani a otaceni raketnicové
skfiné. Prvni exempldr byl zafazen do sluzby 20. bfezna 2007. Z 227 polskych raketometll BM-21 ma
byt priblizné polovina konvertovana na standard WR-40. Byla téZ vyvinuta nova munice. Trhava
raketa Feniks-Z ma diky pouZiti nového paliva dostiel 42 000 m. PouZzivany jsou také kazetové hlavice
s minami MN-121 a modifikované tfistivo-trhavé stiely OFM-122.

Rumunsko
APR-21 (Aruncator de Proiectile Reactive)

\

Rumunska odlehcéena verze byla montovana na podvozek automobilu Bucegi SR-114 s nahonem 4 x
4. Vétsina téchto raketometll byla exportovana do Chorvatska, Maroka a Nigérie. Marocké
raketomety byly namontovany na terénni nakladni automobily M35 americké firmy Kaiser Jeep.



APR-40

Origindlni sovétské raketomety byly v Rumunsku montovany na automobily DAC-665T s ndhonem 6 x
6. Modernizované varianty APRA-40 a 40 APRA 122 FMC byly montovany na automobily DAC 15.215
DFAEG. Ke komplexu patfil ndkladni automobil MITC se Sestitunovym jefdabem a privésem RM13.

Raketomety APR-40 byly exportovany do Bosny, Botswany, Chorvatska, Iraku, irdnu, Kamerunu,
Libérie a Nigérie.



LAROM/LAROM 160

Modernizovand rumunska verze vyvinuta ve spolupraci s Izraelem. Na automobilu DAC25.360 DFAEG
jsou namontovany dvé skfiné po 20 raketnicich raze 122 mm nebo po 13 raketnicich raze 160 mm.
Rakety raze 160 mm maji dostfel az 45 000 m. V Rumunsku byly zkonstruovény rovnéz rakety M-21-
OF-FP o délce 2,87 m a dostrelu 5000-20 400 m a rakety M-21-OF-S o délce 1,927 m a dostrelu 1 000-
12 700 m. Tyto tfistivo-trhavé stiely byly uréeny do lehkych stacionarnich raketomet( se Sesti
raketnicemi.



Egypt
RC-21

V Egypté, ktery pouZzival i origindIni raketomety BM-21, byla vyrobena kopie tohoto systému a
vyvinuta pro ni téZ vlastni munice. Strela Sakr-45A o délce 3,31 m ma dostrel az 42 000 m a strela
Sakr-45B o délce 2,9 m ma dostfel 45000 m.



Severni Korea

Varianta s 30 raketnicemi (2 x 15), ktera byla vyrobena v Severni Koreji. Tuto verzi zakoupil Egypt.
Existuje rovnéz presna kopie BM-21 vyrabénd od roku 1977 a jeji modernizovana verze z roku 1985
montovana na nakladni automobil japonské vyroby Isuzu 6 x 6.

iran
HM-20




V iranu slouzil k ptepravé BM-21 automobil Mercedes-Benz 2624 6 x 6. Raketomet se sklada ze dvou
skfini po 20 raketnicich. Existuje také verze s automatickym nabijenim. Identicky podvozek slouzi
rovnéz jako nosic verze se 16 raketnicemi. Na podvozek Mercedes- Benz LA 911B 4 x 4 je montovan
také dovazeny raketomet BM-11. iran dodava rzné varianty svych raketomet(i Hamasu a dalsim
militantnim palestinskym organizacim. Rakety iranské vyroby Aras maji dostfel 20 500 m, k dispozici
je rovnéz specialni raketa o dostrelu 75 000 m.

Pakistan
KRL-122

Pakistanska verze severokorejského raketometu BM-11 montovana na podvozky automobil( Isuzu
(Gadab) nebo Reo M35 (Azar).



Jihoafricka republika
Valkiri

V Jihoafrické republice byl raketomet BM-21 rovnéz okopirovan, ale navic prekalibrovan na 127 mm.
Modernizovana verze nese nazev Bateleur.



Ceskoslovensko

Ceskoslovenska lidova armada hledala zaéatkem 60. let nahradu za dosluhujici raketomety vz. 51 raze
130 mm na podvozku Praga V3S. V rdmci standardizace systém( Varsavské smlouvy padla volba na
novy sovétsky raketomet BM-21raze 122,4 mm. Licenci ziskalo Ceskoslovensko v roce 1965 a jiz
nasledujici rok zacal v Konstrukté Trencin vyvoj nového mobilniho délostfeleckého raketového
prostfedku. Ministerstvo obrany pozadovalo, aby skfin se 40 raketnicemi z raketometu BM-21 a
zasobnik na 40 raket, ktery mél byt zkonstruovan soucasné jako nabijeci zafizeni, byly pfepravovany
na modifikovaném desetitunovém nakladnim automobilu Tatra T-813 Kolos s ndhonem 8 x 8 a
pancéfovanim, protoze armdada predpokladala jeho nasazeni v blizkosti frontové linie. Celd obsluha
raketometu tedy byla pfepravovana v pancérované kabiné, vybavené pretlakovym filtroventilacnim
systémem, coz bylo, oproti plvodnimu raketometu BM-21, obrovskym krokem kupfedu v oblasti
zakladni ochrany osadky. Na zakladé vysledki zkousek rozhodlo ministerstvo o zavedeni raketometu
do vyzbroje CSLA pod oznacenim 122 mm raketomet vz. 70 a objednalo v narodnim podniku
Strojarske a metalurgické zdvody Dubnica nad Vahom tficetikusovou ovérovaci sérii. Prvni ¢tyfi kusy
poslouzily k vojskovym zkouskam, které probihaly od listopadu 1970 do bfezna 1971. V |été 1971
uskutecnily dva raketomety zkousky na délostifeleckém polygonu v SSSR. Sovétska vojensko-odborna
komise vysoce hodnotila konstrukéni feSeni raketometu a odporucila jej do sériové vyroby. Mezi léty
1976 a7 1989 bylo v CSSR vyrobeno 830 kus(, z toho 430 pro CSLA. Ty tvofily vyzbroj raketometnych
oddili tankovych a motostieleckych divizi, ale i raketometnych plukd a brigdd vsevojskovych armad.

Raketomety RM-70 (v kddu NATO M1972) byly v roce 1974 zavedeny rovnéz do vyzbroje
vychodonémecké lidové armady (NVA). V dobé rozpusténi NVA se v jeji vyzbroji nachazelo 265
raketomet RM-70 a RM-70/85. Némecko prodalo dva kusy do USA, jeden si nechalo ke studijnim
G¢elim a zbytek v poctu 158 vozidel prodalo kvili nekompatibilité se systémy NATO do Recka. RM-70
byl Uspésné exportovan do Angoly (46 ks), Ekvadoru (6 ks), Gruzie (16 ks), Indonésie (8 ks), Libye (100
ks), Rwandy (5 ks), na Sri Lanku (24 ks), do Ugandy (6 ks), Uruguaye (6 ks) a Zimbabwe (26 ks). Cast
raketomet( pochazela z prebytk( ceské a slovenské armady.



RM-70/85

RM-70/85 byl raketomet BM-21 montovany na podvozku nepancéfovaného automobilu Tatra T-815
VPRI s nahonem 8 x 8. Po sjednoceni Némecka odprodal Bundeswehr ze svych prebytkl 36 kusii RM-
70/85 do Finska, kde slouzi jako 122 RakH 89, pfipadné po modernizaci jako 122 RakH 89 M1. DalSimi
uzivateli jsou naptiklad Polsko Chorvatsko, ¢i Zimbabwe.

TTD raketometu BM-21 na podvozku Ural 375D (9K51)

Hmotnost:
Bojova: 13,71 t.

Osadka:
4 osoby.

Rozméry:

Délka: 7 350 mm.

Sitka: 2 400 mm.

Vyska: 3 090 mm.

Svétla vyska podvozku: 400 mm.



Hnaci soustava:

Vidlicovy zdZehovy kapalinou chlazeny osmivélec ZiL-375JaA o vykonu 132,4 kW ( 180 k)

Ve verzi BM-21-1 vidlicovy vznétovy kapalinou chlazeny osmivalec JaMZ-238M2 o vykonu 176 kW
(240 k)

Prevodova skfin (5 rychlosti vpred + 1 vzad)

Dvoustupnovy reduktor

Dvoukotoucova sucha spojka

Hnaci htidele a diferencidly na vSech ndpravach

Palivo:

Benzin

v BM-21-1 motorova nafta
Zasoba 360 I.

Vykony:

Maximalni rychlost na silnici:75 km/h
Dojezd na silnici: 405 km

Stoupani: do 30°

Brodéni 1,5m

Vyzbroj:

40 trubicovych raketnic raze 122mm.
Panoramaticky teleskop PG -1M
Kolimator K-1.

Podvozek:

Sest kol o rozmérech 14.00-20

Pneumatiky s regulovatelnym tlakem podle jizdnich podminek
Vsechna kola hnana

Rizena pfedni néprava

Tuhé ndpravy odpruzené pruZnicemi z listovych per
Pneumaticky ovladané bubnové brzdy

Rozchod kol 2010 mm

Rozvor naprav 4 200 mm

Zdroj:
Amercom SA
internet



